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Dipl.-Ing.

Gunter Limberger
Architekturbtiro
Limberger
Wiesengrund 2

78166 Donaueschingen

www.limberger-architektur.de
www.green-X.de

1965 in Donaueschingen geboren
1992 Diplom an der Universitat Stuttgart

Seit 1996 Inhaber des 1962 gegriindeten
Architekturbiro Limberger in Donaueschingen.
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7 Mitarbeiter
Modernste CAD - Ausstattung
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Motto: Gute Architektur und innovative
Energiekonzepte



1999 erstes Passivhaus
Inzwischen ca. 50 Passivhauseinheiten geplant und gebaut bzw. im Bau

mehrere gewerbliche Projekte, Praxen, Physiotherapie,
Produktionsgebaude

2008 : Fitnessstudio Ruckgrat als Modellprojekt Klimaschutz vom
Umweltministerium geférdert und auf tiber 1400 m2 als CO?
emissionsfreies Gebdude umgesetzt.

Thema Architektur und Energie
Seit 2003 alle Neubauten in Passivhausbauweise

Aulerdem unzahlige Projekte als Niedrigenergiehauser im Bestand
oder als DENA Modellprojekt im Bestand

Viele Projekte zusammen mit Partnern im Bereich Energie, z.B.
stadtische Nahwéarmeversorgung mit Biogas und
Holzhackschnitzelzentrale fir Altstadtkern, z.B. Aufbereitung von
Biogas zu Biomethan und Einspeisung ins regionale Erdgasnetz

Lehrauftrag an der Akademie der Ingenieure far
Passivhausplanerschulung

Mitglied IG Passivhaus seit Grindung
Mitglied im Netzwerk greenX — die Passivhausarchitekten
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Analyse und Prognose: Der Hohepunkt der fossil-atomaren Energieversor-
gung steht kurz bevor. Nach dieser Abschatzung der Ludwig-Bolkow-Stif-
tung (LBST) sind umfangreiche Anstrengungen nétig, um die Versorgungs-
licke mit erneuerbaren Energien schnell genug zu schlieBen
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Erdol — ein kurzes Intermezzo
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sDIE ERDOLVORRATE
DER ERDE, IN
MILLIONEN VON
JAHREN ENTSTANDEN,
WERDEN VON UNS IN
EINEM JAHRHUNDERT
VERBRAUCHT.

mES GIBT
SINNVOLLERE
NUTZUNGEN FUR
ERDOL ALS ES zU
VERHEIZEN !
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Motivation: Klimawandel

2003: Jahrhundertsommer
2006: Jahrhundertsommer
heiBester Juli,

kaltester August,

heiBester Dezember

. GroBglockner Pasferze 2008

N
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Energiebedarf in Deutschland

-
P
g

-~ Verkehr

13% fur Elektrogerate
und Beleuchtung
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19% Einsparung durch
energieeffiziente Sanierung

_ 87% fur Heizung
=180 TerraWatt h pro Jahr S Warmraseer
=70 Mio. Tonnen CO,

Energiebedarf Gebaude

bis 2020 Ziel des EU Gipfeltreffen im Méarz 2007
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Erneuerbare-Energien-wWarmegesetz
(EEWarmeG) der Bundesrepublik

- Zweck dieses Gesetzes ist es, insbesondere im Interesse des
Klimaschutzes, der Schonung fossiler Ressourcen und der Minderung
der Abhéngigkeit von Energieimporten, eine nachhaltige Entwicklung der
Energieversorgung zu ermdglichen und die Weiterentwicklung von
Technologien zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien zu
fordern

- Um den Zweck des Absatzes 1 unter Wahrung der wirtschaftlichen
Vertretbarkeit zu erreichen, verfolgt dieses Gesetz das Ziel, dazu
beizutragen, den Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
fur Warme (Raum-, Kuhl- und Prozesswarme sowie Warmwasser) bis
zum Jahr 2020 auf 14% zu erh6hen
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§ 3: Nutzungspflicht

- Eigentiimer von Neubauten, die nach dem 31.12.2008 neu errichtet
werden, mussen den Warmeenergiebedarf anteilig mit erneuerbaren
Energien decken
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- Die Lander kénnen eine Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien in
Altbauten festlegen



8 5: Antell erneuerbarer Energien

Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie wird die Nutzungspflicht
dadurch erfllt,

- dass der Warmeenergiebedarf zu mindestens 15% hieraus gedeckt
wird

- oder Solaranlagen mit einer Apperturflache von mindestens
- 0,04 m2 in Gebauden mit bis zu zwei WE

- 0,03 m2 in Gebauden mit mehr als zwei WE

je m2 Nutzflache eingebaut werden

(Die einzelnen Lander kdnnen hohere Mindestflachen festlegen)
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8 5: Anteil erneuerbarer Energien

- Bei Nutzung von gasférmiger Biomasse wird die Nutzungspflicht
dadurch erflllt, dass der Warmeenergiebedarf zu mindestens 30%
hierdurch gedeckt wird. Die Nutzung von gasformiger Biomasse muss in
einer KWK-Anlage erfolgen

- Das EEWarmeG stellt Mindestanforderungen an die jeweils eingesetzte
Technik

- Bei Nutzung von

flissiger Biomasse,

fester Biomasse,

Geothermie und

Umweltwarme
wird die Nutzungspflicht dadurch erfullt, dass der Warmeenergiebedarf
zu mindestens 50% hierdurch gedeckt wird
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8 6: Versorgung mehrerer Gebaude

- Die Nutzungspflicht ist erfillt, wenn Gebéaude, die in rAumlichem
Zusammenhang (Quartier) stehen, ihren Warmeenergiebedarf insgesamt
in einem Umfang decken, der der Summe der einzelnen Verpflichtungen
nach 8 5 entspricht
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8 7: ErsatzmalRihahmen

Die Pflicht gilt als erfullt, soweit

- der Warmeenergiebedarf zu mindestens 50%
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- aus Anlagen zur Nutzung von Abwéarme
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- oder unmittelbar aus KWK-Anlagen gedeckt wird
- die Anforderungen der EnEV um 15% unterschritten werden

- der Warmeenergiebedarf aus einem Netz der 6ffentlichen Nah- oder
Fernwarmeversorgung gedeckt wird, soweit die Warme

- zu einem wesentlichen Anteil aus erneuerbaren Energien

- zu mind. 50% aus Abwarme

- zu mind. 50% aus KWK-Anlagen oder

- zu mind. 50% aus einer Kombination dieser Mal3hahmen
stammt



§ 8: Kombination

- Erneuerbare Energien und ErsatzmalRnahmen kénnen zur Erfullung der
Nutzungspflicht untereinander und miteinander kombiniert werden

- Die prozentualen Anteile der tatsachlichen Nutzung der einzelnen
erneuerbaren Energien und Ersatzmalinahmen im Verhaltnis zu der
jeweils nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung mussen in der
Summe 100% ergeben

§ 13: Fordermittel

Die Nutzung erneuerbarer Energien fur die Erzeugung von Warme wird
durch den Bund bedarfsgerecht in den Jahren 2009 bis 2012 mit bis zu
500 Millionen Euro pro Jahr gefordert
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Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
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Basis-, Bonus- und Innovationsforderung Solar, Stand: Februar 2010
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... Warmwasserbereitung 60 €'m2 Kollektorflache, 45 €/m2 Kollektorflache, 157,50 €/m2

bis 40 m2 Kollektorflache

mindestens 410 €

mindestens 307,50 €

Heizungsunterstatzung 2
bis 40 m2 Kollekiorflache

... kombinierten Warmwasserbereitung und

105 €/m2 Kollektorflache

78,75 €'m? Kollektorflache

Heizungsunterstiitzung 3
mit mehr als 40 m? Kollektorflache

... kombinierten Warmwasserbereitung und

105 €/m2 Kollektor-
flache bis 40 m2 +
45 € pro mz Kollektor-
flache Ober 49 me

78,75 €m2 Kollektor-
flache bis 40 m2 +
33,75 € pro m2 Kollektor-
flache aber 40 m2

... Bereitstellung von Prozesswarme
bis 40 m2 Kollektorflache

105 €/m2 Kollektorflache

105 €/m2 Kollektorflache

Errichlung einer Solaranlage zur ...

... solaren Kélteerzeugung
bis 40 m2 Kollektorfl&che

105 €/m2 Kollektorflache

78,75 €/mz Kollektorflache

400 €

750 €

Stufe 1:
0,5 x Basis-
férderung,
Stufe 2:

1 X Basis-
férderung

Erweiterung einer bestehenden Solaranlage

45 €/m2 zusatzlicher
Kollektorflache

45 €/me zusatzlicher
Kollektorfléche

200 € je
Heizungs-
anlage

50 € je
Pumpe

Kollektorflache

Kollektorflache

210 €/m2
Kollektorflache

157,50 €/m2
Kollektorflache

210 €/m2 210 €/m2
Kollektorflache | Kollektorflache
210 €/mz 157,50 €/m2

Kollektorflache | K

Es gelten unterschiedliche Forderbetrage far Anlagen in Neubauten und for Anlagen in Bestandsbauten. Fur Anlagen in Neubauten werden mit Ausnahme der Bonusférderung um 25% reduzierte
Fordersatze gewahrt. Eine Ausnahme gilt lediglich for Anlagen in Neubauten, fir die bereits vor dem 01.01.2009 ein Bauantrag gestellt oder eine Bauanzeige erstattet wurde. Diese Anlagen werden

wie Anlagen im Gebaudebestand behandelt.

Kesseltauschbonus, Kombinationsbonus, Effizienzbonus, Umwalzpumpenbonus und Solarpumpenbonus kéinnen zusatzlich zur Basisférderung gewéahrt werden.
Kombinationsbonus und Effizienzbonus sowie Kesseltauschbonus und Effizienzbonus sind nicht miteinander kumulierbar.




Bundesamt
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Ausfuhrkontrolle
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Basis-, Bonus- und Innovationsférderung Biomasse, Stand: Februar 2010
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Luftgefiihrter Pelletofen ) 1) . 1) )
5 kW bis max. 100 kW 5-100 KW: 500 € 5-100 kW: 375 €
Pelletofen mit Wassertasche . ]
5 KW bis max. 100 kW 36 €/kW, mind. 1000 € 27 €KW, mind. 750 €
Pelletkessel . . Stufe 1:
5 kW bis max. 100 kW 36 €/kW, mind. 2000 € 27 €/ kW, mind. 1500 € 70’5):
Pelletkessel mit neu errichtetem 750 € Basisforderung, 200€je
Pufferspeicher von mind. 30 kW 36 €£/kW, mind. 2500 € 27 €/kW, mind. 1875 € Stufe 2: Heizungsanlage 500 €ie
5 kW bis max 100 kW X VaBrate
Holzhackschnitzelanlage mit einem Basisforderung
Pufferspeicher von mind. 30 VkW pauschal 1000 € je Anlage pauschal 750 € je Anlage
5 kW bis max 100 kW
Scheitholzvergaserkessel mit einem
Pufferspeicher von mind. 55 | /kW pauschal 1125 € je Anlage pauschal 843,75 € je Anlage
15 KW bis max. 50 kW

Es gelten unterschiedliche Forderbetrage fur Anlagen in Neubauten und fir Anlagen in Bestandsbauten. Fir Anlagen in Neubauten werden mit Ausnahme der Bonusférderung um 25%
reduzierte Fordersatze gewahrt. Eine Ausnahme gilt lediglich fur Anlagen in Neubauten, fiir die bereits vor dem 01.01.2009 ein Bauantrag gestellt oder eine Bauanzeige erstattet wurde. Diese
Anlagen werden wie Anlagen im Gebaudebestand behandelt.
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Erneuerbare-Warme-Gesetz Baden-Wirttemberg

§ 4: Anteilige Nutzungspflicht

Dieses Landesgesetz — EWarmeG - BW gilt fiir Bestandsbauten !!!
(das Bundesgesetz EEWarmeG gilt seit 1.1.2009 fiir Neubauten !)

Beim Austausch der Heizungsanlage ab dem 01.01.2010 missen
mindestens 10% des Warmeenergiebedarfs eines Gebaudes mit
Erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Hierzu zahlen:

- Solarthermische Anlagen mit mind. 0,04 m2 Kollektorflache / m2 Wohnfl.(!)
- Holzkessel mit Pellets oder Scheitholz
- Warmepumpen mit einer Jahresarbeitszahl von mind. 3,5 (nur bis max. 2

Wohneinheiten)
- Heizanlagen, deren Brennstoffbedarf zu mind. 10% aus Biodl und Biogas

gedeckt wird
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Erneuerbare-Warme-Gesetz Baden-Wirttemberg

§ 5: Ersatzweise Erfillung

§ 4 gilt auch als erfullt, wenn ersatzweise eines der folgenden Kriterien
erfallt wird:

- Die Einzelbauteile Dach oder die oberste Geschossdecke oder die
AuRenwéande auf das Niveau EnEV minus 30% gebracht werden

- das Gebaude je nach Alter durch eine Mal3Bhahmenkombination einen
spezifischen Transmissionswarmeverlust H,' aufweist von:

vor dem 1.11.1977 EnEV-Niveau plus 40% oder besser
1.11.1977 bis 31.12.1994  EnEV-Niveau plus 10% oder besser
1.1.1995 bis 31.1.2002 EnEV-Niveau minus 20% oder besser

1.2.2002 bis 31.3.2008 EnEV-Niveau minus 30% oder besser
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Fortsetzung

§ 5: Ersatzweise Erfiillung

8 4 gilt auch als erfullt, wenn ersatzweise eines der folgenden Kriterien
erfullt wird:

- Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung (KWK) mit einem Wirkungsgrad von
mind. 70% und einer Stromkennzahl von mind. 0,1

- Anschluss an ein Warmenetz, welches mit erneuerbaren Energien oder
KWK betrieben wird

- Einsatz einer PV-Anlage, welche dadurch die weitere Nutzung von
solarer Strahlungsenergie zur Deckung des Pflichtanteils ausschliel3t.
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§ 7: Hinweispflicht, Sachkundige

- Als Sachkundige gelten Personen, die zur Ausstellung von
Energieausweisen berechtigt sind

architekturbiro

- Eine Hinweispflicht von Sachkundigen besteht, wenn diese Aufgaben
iIm Zusammenhang mit der Bereitstellung und mit dem Austausch der
Heizungsanlage Ubernehmen.
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Der Sachkundige muss dann innerhalb von drei Monaten nach Inbetrieb
der Heizanlage eine Bestatigung vorlegen.



Zusammenfassung EwarmeG (Land BW)

— —

0,04 m?
Solarkollektor
je m?
Wohnflache

Pflicht zur Nutzung von 10% erneuerbarer Energien

Gebaudebestand

bei Austausch des Heizkessels

Warmepumpe

zur Deckung

des Gesamtbedarfs,
JAZ mind. 3,5

Holzkessel
(Pellets oder
Scheitholz)

10% Biogas
oder Biool

architekturbiro
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Ersatzweise
Erflllung:
Dammen auf
EnEV -30%

oder:
KWK mit 70%
Wirkungsgrad

oder:
Anschluss an
Wwarmenetz

oder:
Dach mit PV belegt



Zusammenfassung EEwarmeG (Bund)

— —

0,04 m2
Solarkollektor
je m?
Nutzflache
fur EFH/ZFH
0,03 m2
Solarkollektor

je m2
Wirkungsgrad
Nutzflache
fur MFH

“Solar
Keymark”

Geothermie

und Umweltwarme
> 50% des
Gesamtbedarfs
Wenn ohne WW
WP JAZ >

3,5 fur Luft/Wasser
4,0 fur alle anderen
Wenn mit WW

WP JAZ >

3,3 fur Luft/Wasser
3,8 fir alle anderen

Waéarme- und
Stromzahler

Neubau

Optionen

Feste Biomasse

(nur naturb.

Holz und Stroh)

<50 kW 86%
> 50 kW 88%

Biogas

nur KWK
Biomethan:
Herstellung
der Technik

Ersatzweise
Erfillung:

EnEV -15%

Biodl: KWK mit 70%

Ol-Brennwert

oder:
Abwarme mit
WP oder WRG

oder:
Anschluss an
Warmenetz
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Heizungsvergleich: Warmepumpe, Pelletofen, Gasheizung m
co2- COZ-Ersparnis im m
Heirungsvergleich Emissionenin g Vergleich zur )
pro kwh Brennwertgasheizung o L
Erdwarme-Warmepumpe 5
JAZ 3.4 (Fulbodenheizung) ] m
beziehungsweise 2.1 (Radiator) 12 bzw. 13 ca.-95% ‘E
mit Okostrom I I I S
Grundwasser-Warmepumpe 4
JAZ 3.0 (Fulsbodenheizunag) i m ~
beziehungsweise 2.7 (Radiator) 13 baw. 15 ca.-95% O
mit Okostrom —
Luft-Warmepumpe E _E
JAZ 2 8 (Fulkbodenheizung) _
beziehungsweise 2.5 (Radiator) 14 bzw. 16 ca.-95% ] 8
ErrlLOkss.trom I O
ektroheizung ~
mit Okostrom 40 ca.-83%
Solaranlage zur 50 ca-81%

Heizungsunterstitzung
Pelletofen it} ca.-77 %

Erdwarme-Warmepumpe
JAZ 3.4 (Fulkbodenheizung)

beziehungsweise 3.1 (Radiator) 177 bzw. 193 ca.-29%
mit Strommix
Grundwasser-Warmepumpe
JAZ 3.0 (Fulkbodenheizung) ~
beziehungsweise 2.7 (Radiator) 200 bzw. 222 ca.-19%
mit Strommix
Lufi-Warmepumpe
JAZ 2.8 (Fulkbodenheizung) _
beziehungsweise 2.5 (Radiator) 214 bzw. 240 ca.-14%
mit Strommix
Brennwertgasheizung 260 0%
Olheizung 240 ca. +12 %
Elektroheizung 600 ca + 131 %
mit Strommix ’
Kohleofen 660 ca. +154 %

Die Ergebnisse dieses Helzungsvergleiches sollen Ihnen verdeutlichen, dass Sie mit
einer Solaranlage, einer Warmepumpe mit Okostrom oder einem Pelletofen die CO2-
Emissionen im Vergleich zur Gasheizung um mindestens 77 % senken kKdnnen.



Bevor es so weit kommt....
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